
 
 

 
 

 : scientifique 
 

 : Mathématiques, physique et 
sciences de l'ingénieur (MPSI) 

 
 
 

 : Physique-chimie 
 

Première année 







 
Programme de Physique – Chimie de la voie MPSI 

 
 







« démarche 
scientifique »

« formation expérimentale », 

contenus 
disciplinaires

, identifiés en caractères gras













Démarche scientifique 
 
1. Démarche expérimentale 





identifiés en gras






Compétences spécifiques mobilisées lors des activités expérimentales








Compétence Exemples de capacités associées 
S’approprier 




Analyser 





Réaliser 






Valider 






Communiquer 
o

o
o


Être autonome, faire preuve 

d’initiative 





Communiquer

Être autonome, faire preuve d’initiative »







2. Résolution de problèmes 



Compétence Exemples de capacités associées 

 







 

3. Approches documentaires 

approche documentaire






Formation expérimentale 
 

 

mesure incertitudes

capacités expérimentales

1. Mesures et incertitudes 







Notions et contenus Capacités exigibles 







2. Mesures et capacités expérimentales 

appendice 1







Nature et méthodes Capacités exigibles 
1. Mesures de longueurs, d’angles, de 

volumes et de masses 

2. Mesures de temps et de fréquences 

via

π 







3. Électricité 













 

 
 





 

4. Optique 

5. Mécanique 







6. Thermodynamique 

7. Mesures de pH, de conductance, 
d’absorbance 

 
8. Analyses chimiques qualitatives et 

quantitatives 
 
- Caractérisation d’un composé 

- Dosages par étalonnage

- Dosages par titrage

 

 







- Suivi cinétique de transformations chimiques 
 

 
Prévention des risques au laboratoire 

Notions et contenus Capacités exigibles 
1. Prévention des risques 
 
- chimique

électrique 
 
 

optique
 

 
2. Impact environnemental







Utilisation de l’outil informatique

Formation disciplinaire 
A. Premier semestre 

1. Signaux Physiques 


































bloc 1



Notions et contenus Capacités exigibles 
1. Oscillateur harmonique



bloc 2









Notions et contenus Capacités exigibles 
2. Propagation d’un signal 

Réaliser l’analyse spectrale d’un signal ou sa 
synthèse. 
 

Mesurer la célérité, la longueur d’onde et le 
déphasage dû à la propagation d’un phénomène 
ondulatoire. 

Mettre en œuvre un dispositif expérimental pour 
visualiser le phénomène d’interférences de deux 
ondes. 

Décrire une onde stationnaire observée par 
stroboscopie sur la corde de Melde. 

Mettre en œuvre un dispositif expérimental 
permettant d’analyser le spectre du signal 
acoustique produit par une corde vibrante. 

Diffraction à l’infini.    







Choisir les conditions expérimentales 
permettant de mettre en évidence le phénomène 
de diffraction en optique ou en mécanique. 
 


bloc 3


Notions et contenus Capacités exigibles 

3. Optique géométrique

Conditions de Gauss. 

Lentilles minces. 
 



Modéliser expérimentalement à l’aide de 
plusieurs lentilles un dispositif optique 
d’utilisation courante. 
 
Approche documentaire : 







 

bloc 4

Notions et contenus Capacités exigibles 
4. Introduction au monde quantique

Approche documentaire : 

Approche documentaire : 


bloc 5 


Notions et contenus Capacités exigibles 

5. Circuits électriques dans l’ARQS







Étudier l’influence de ces résistances sur le 
signal délivré par un GBF, sur la mesure 
effectuée par un oscilloscope ou un multimètre. 

Étudier la caractéristique d’un dipôle pouvant 
être éventuellement non-linéaire et mettre en 
œuvre un capteur dans un dispositif 
expérimental. 
 


blocs 6 7 8

a priori


Notions et contenus Capacités exigibles 

6. Circuit linéaire du premier ordre
Réaliser pour un circuit l’acquisition d’un régime 
transitoire du premier ordre et analyser ses 
caractéristiques. Confronter les résultats 
expérimentaux aux expressions théoriques. 







 

 

Notions et contenus Capacités exigibles 
7. Oscillateurs amortis

Mettre en évidence la similitude des 
comportements des oscillateurs mécanique et 
électronique. 
Réaliser l’acquisition d’un régime transitoire du 
deuxième ordre et analyser ses caractéristiques. 







Mettre en œuvre un dispositif expérimental 
autour du phénomène de résonance. 


Notions et contenus Capacités exigibles 

8. Filtrage linéaire

Mettre en œuvre un dispositif expérimental 
illustrant l’utilité des fonctions de transfert pour 
un système linéaire à un ou plusieurs étages. 
 

Approche documentaire : 








2. Mécanique 1 



































bloc 1




Notions et contenus Capacités exigibles 
 1.1. Description et paramétrage du mouvement 

d’un point 
 

Réaliser et exploiter quantitativement un 
enregistrement vidéo d’un mouvement : 
évolution temporelle des vecteurs vitesse et 
accélération. 

 

 

 

 








Notions et contenus Capacités exigibles 

1.2 Description du mouvement d'un solide dans 
deux cas particuliers 

 

  

 
 

 
 




bloc 2


Notions et contenus Capacités exigibles 

2.1 Loi de la quantité de mouvement  

 
 
Proposer un protocole expérimental permettant 
d’étudier une loi de force. 

 
 

= . 
 

 

 

 
 

Approche numérique

Approche numérique







 


Notions et contenus Capacités exigibles 
2.2 Approche énergétique du mouvement d'un 
point matériel 

 

 
 

 

 

 

Approche numérique

 

bloc 3, 

Notions et contenus Capacités exigibles 
3. Mouvement de particules chargées dans des 
champs électrique et magnétique, uniformes et 
stationnaires 

 







 

 

 

 
Approche documentaire

 

 



3. Transformation de la matière 

















 
1. Description d’un système  et évolution vers un état final 

Notions et contenus Capacités exigibles 
États physiques et transformations de la 
matière 

P, T

 

P
T

Système physico-chimique

Transformation chimique 

 
Déterminer une constante d’équilibre







 

2. Évolution temporelle d’un système chimique et mécanismes réactionnels 


Notions et contenus Capacités exigibles 
En réacteur fermé de composition uniforme  

 

Déterminer l’influence d’un paramètre sur la 
vitesse d’une réaction chimique. 

Établir une loi de vitesse à partir du suivi 
temporel d’une grandeur physique. 

Approche documentaire 

Déterminer l’énergie d’activation d’une réaction 
chimique. 

Approche documentaire : 










4. Architecture de la matière  


















1. Classification périodique des éléments et électronégativité 

Notions et contenus Capacités exigibles 
Atomes et éléments 







 

Classification périodique des éléments 

 
 
 
 
 
 
 

 

Mettre en œuvre des expériences illustrant le 
caractère oxydant ou réducteur de certains 
corps simples. 
Élaborer ou mettre en œuvre un protocole 
permettant de montrer qualitativement 
l’évolution du caractère oxydant dans une 
colonne. 

 

2. Molécules et solvants 

Notions et contenus Capacités exigibles 
Description des entités chimiques moléculaires 

 

Forces intermoléculaires 







Les solvants moléculaires 

 

 
Justifier ou proposer le choix d’un solvant 
adapté à la dissolution d’une espèce donnée, à 
la réalisation d’une extraction et aux principes 
de la Chimie Verte.

B. Deuxième semestre 

5. Mécanique 2 



bloc 4, 


Notions et contenus Capacités exigibles 

4.1 Loi du moment cinétique   

 

 

 

 
 

 







Approche numérique :

 
 
Réaliser l’acquisition expérimentale du portrait 
de phase d’un pendule pesant. Mettre en 
évidence une diminution de l’énergie mécanique. 


Notions et contenus Capacités exigibles 

4.2 Approche énergétique du mouvement d’un 
solide en rotation autour d’un axe fixe orienté, 
dans un référentiel galiléen 

 

2

2
1  

  

 

bloc 5

Notions et contenus Capacités exigibles 
5. Mouvements dans un champ de force centrale 
conservatif 

 

 

 







 

 

 





6. Thermodynamique 

via

















Notions et contenus Capacités exigibles 
1. Description macroscopique d’un système à 
l'équilibre

 








Notions et contenus Capacités exigibles 

2. Énergie échangée par un système au cours 
d’une transformation 


Notions et contenus Capacités exigibles 

3. Premier principe. Bilans d'énergie

 

 



Mettre en œuvre un protocole expérimental de 
mesure d'une grandeur thermodynamique 
énergétique (capacité thermique, enthalpie de 
fusion...). 







 

 


Notions et contenus Capacités exigibles 
4. Deuxième principe. Bilans d'entropie

 

 


Notions et contenus Capacités exigibles 
5. Machines thermiques


7. Induction et forces de Laplace 



























bloc 1. Champ magnétique 







Notions et contenus Capacités exigibles 
1. Champ magnétique  




bloc 2. Actions d’un champ magnétique

Notions et contenus Capacités exigibles 
2. Actions d’un champ magnétique  

 

Mettre en œuvre un dispositif expérimental pour 
étudier l’action d’un champ magnétique uniforme 
sur une boussole.  

Créer un champ magnétique tournant à l’aide de 
deux ou trois bobines et mettre en rotation une 
aiguille aimantée. 









bloc 3. Lois de l’induction

 φ

−=

Notions et contenus Capacités exigibles 
3. Lois de l’induction  

 

 
Décrire, mettre en œuvre et interpréter des 
expériences illustrant les lois de Lenz et de 
Faraday. 
 
 

 

 

bloc 4. Circuit fixe dans un champ magnétique qui dépend du temps

Notions et contenus Capacités exigibles 
4. Circuit fixe dans un champ magnétique qui 
dépend du temps 

Mesurer la valeur de l’inductance propre d’une 
bobine. 
 










bloc 5. « Circuit mobile dans un champ magnétique stationnaire   


Notions et contenus Capacités exigibles 

5. Circuit mobile dans un champ magnétique 
stationnaire 

Mettre en évidence qualitativement les courants 
de Foucault.  


8. Architecture de la matière condensée : solides cristallins 













Notions et contenus Capacités exigibles 
Modèle du cristal parfait  

 
Utiliser un logiciel ou des modèles cristallins 
pour visualiser des mailles et des sites 
interstitiels et pour déterminer des paramètres 
géométriques. 

Métaux et cristaux métalliques 

 

 
Approche documentaire

Solides covalents et moléculaires 







Solides ioniques 

9. Transformations chimiques en solution aqueuse 
 













1. Réactions d’oxydo-réduction 


Notions et contenus Capacités exigibles 
Oxydants et réducteurs  

 
Réactions d’oxydo-réduction 

 
Pratiquer une démarche expérimentale mettant 
en jeu des réactions d’oxydo-réduction. 

  

2.  Réactions acide-base et de précipitation 


Notions et contenus Capacités exigibles 
Réactions acido-basiques 





Réactions de dissolution ou de précipitation 


K










Pratiquer une démarche expérimentale 
illustrant les transformations en solutions 
aqueuses. 

Approche documentaire


 
3. Diagrammes potentiel-pH 


Notions et contenus Capacités exigibles 
Diagrammes potentiel-pH   

Mettre en œuvre une démarche expérimentale 
s’appuyant sur l’utilisation d’un diagramme 
potentiel-pH. 




Appendice 1 : matériel 


1. Domaine optique 















2. Domaine électrique 






Domaines mécanique et thermodynamique










4. Chimie 









Appendice 2 : outils mathématiques  

 


Outils mathématiques Capacités exigibles  

1. Équations algébriques 








Outils mathématiques Capacités exigibles  

2. Équations différentielles 

ω ϕ
 

λ λ
 


Outils mathématiques Capacités exigibles  

3. Fonctions  

→

α

 










Outils mathématiques Capacités exigibles  
4. Géométrie 









  
  π 

π




Outils mathématiques Capacités exigibles  
5. Trigonométrie  

±π




±
π







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